Toma el control de tu ladrillo MINDSTORMS (2)

Por Oton Ribi¢

Después de articulo introductorio en esta serie en el cual repasamos la idea general la comunicacion entre ladrillos inteligentes,
entraremos mas a fondo en materia, e intentaremos construir nuestro primer mensaje. Por ahora comenzaremos con ladrillos
inteligentes EV3 ya que el flujo de trabajo es algo mas sencillo, y mas adelante haremos lo propio con el NXT. Ten en cuenta
también que estas instrucciones funcionan con el firmware que el EV3 trae de fabrica.

3 Bluetooth Settings X

Options COMPorts  Hardware

Primero conectar

El primer paso en “hablar” con un ladrillo EV3 es establecer una
conexion. La forma mas conveniente de hacerlo es por Bluetooth

— el dispositivo que va a conectar con el EV3, probablemente un This PC is using the COM (serial) ports listed below. To determine

ordenador, tiene que emparejarse con el EV3, lo cual es bastante W_h:theryglll need; EOM port, read the documentation that came
. , . . . it etootl 3

sencillo de hacer a través de las opciones de enlace del dispositivo. with your Blugtooth device

Sin gmbargo, antes_de empezar a mandar mensajes hay que Port Direction  Name

configurar una terminal o puerto, que se usara para comunicar con el coM3 Outgoing  EV3 'Serial Port

ladrillo con el que hemos emparejado. com4 Incoming  EV3

En un PC, iremos a la configuracién Bluetooth, y luego abriremos la
pestafia COM Ports, pinchamos en Afadir, y creamos un puerto de
salida al EV3 con el que conectamos previamente. Anota el nimero
que el ordenador asigna al nuevo puerto COM. Sin necesidad de
entrar en mas detalles técnicos, diré que se trata de una emulacion,
un puerto de comunicacion virtual que se basa en el estandar ya
antiguo (igual de antiguo que Classic Space) aunque ubiquo y fiable
llamado COM. Toda comunicacion hacia y desde el EV3 tiene lugar
a través de este puerto COM que canaliza la comunicacion por

Bluetooth. Por si te lo preguntabas, no estamos pirateando, sino Remove
usando el método estandar y recomendado de comunicacién entre
dispositivos.

OK Cancel Apply

Mensaje y como funcionan Para configurar un puerto COM Bluetooth , ve a

. . . . configuracion Bluetooth y pincha en Afiadir
Ahora que hemos emparejado los dispositivos y establecido un 'guract Y ypl !

canal de comunicacion, miremos mas de cerca la estructura del

mensaje. En general, cada mensaje en cada direccion, es una

secuencia de bits (ceros y unos digitales), agrupados en bloques Select the type of COM (serial) port that you want to add:
de ocho llamados bytes. Cada mensaje se construye siguiendo
una serie de reglas exactas para que se puede recibir e interpretar
correctamente. Veremos esas reglas en unos instantes, pero @® Qutgoing (your PC initiates the connection)

antes de eso veamos exactamente como funcionan estos
mensajes.

O Incoming (device initiates the connection)

Device that will use the COM port:
EV3 v Browse...

Service:

Hay excepciones, pero en general cada mensaje se puede o

considerar como el contenedor de un bloque de instrucciones, o un
conjunto de bloques de instrucciones or a set of instruction blocks
del programa oficial de MINDSTORMS, colocados en secuencia.
Por ejemplo, un bloque que hace girar el motor B 600 grados en
sentido del reloj con una potencia del 75% se puede encapsular en
un mensaje Bluetooth message para el EV3, junto con todos sus Concel
parametros. Como veremos mas adelante, aqui es donde radica la
diferencia con el NXT —y por lo que el EV3 es mas practico.

Luego crea el puerto de salida para el EV3. jAnota el nimero

S L del puerto COM que se asigna!
Por supuesto, al controlar el ladrillo inteligente, la comunicacion

real tiene lugar en las dos direcciones: habitualmente querremos

recibir una confirmacion del ladrillo inteligente de que el mensaje

se ha recibido e interpretado correctamente. En otros casos, el

ordenador (u otro dispositivo controlador) querra acceder a los datos de determinados sensores; entonces depende del EV3
para enviar tanto la confirmacion de recepcién como los datos obtenidos.

Este intercambio de mensajes entre los dos dispositivos puede ser muy rapido y casi siempre empieza con un mensaje enviado

—
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por el ordenador, seguido de la ejecucion del mensaje y la confirmacion del ladrillo inteligente que envia un mensaje de éxito o
error. Cuando necesitamos asegurarnos de que cada instruccion se ha completado con éxito antes de comenzar la siguiente,
este mensaje final suele ser un indicador practico de que el EV3 ha hecho todo lo requerido y esta listo para recibir la siguiente
instruccion.

Bits y bytes

¢, Qué aspecto tienen estos mensajes? Comencemos con algunos parametros al inicio que son comunes y obligatorios para
todos los mensajes, mientras que el resto es mas flexible y se tratara mas adelante.

Cualquier mensaje, independientemente de quién o envia o recibe, comienza por indicar su tamafio en un nimero hexadecimal
(de 0 a 65535, dividido en dos bytes con valor entre 0 y 255) y, segun las reglas de la informatica, con el byte mas pequefio
primero y el méas grande después, sin incluir el propio indicador de tamafio. Por ejemplo, si el mensaje es de 300 caracteres,

el primer byte de tamafio sera de 44 y el segundo de de 1, porque 1*256 + 44 = 300. Si no estas familiarizado, aunque sea

de forma superficial, con cémo funcionan los sistemas binarios y decimales, ahora es el momento de aprenderlo! Wikipedia y
muchas otras fuentes gratuitas en Internet ofrecen mucha informacién sobre este tema.

Puede parecer redundante informar del tamafio del mensaje de antemano (no avisas del nimero de caracteres en un correo
electronico, ¢verdad?, pero es una buena practica que asegura que no hay ambiguedades ni informacién perdida.

Turn motor A 45 degrees,
at 50% power.

Acknowledged
and done.

What is the colour currently
under the colour sensor?

Acknowledged the question,
the detected colour is blue.

Keep spinning motor C at
full power until told otherwise.

Acknowledged
and done.

Después de los primeros dos bytes que indican el tamafio, sigue otro bloque de 16 bits (dos bytes) que identifica el mensaje.
Puede ser un namero arbitrario, ya que sirve para que el EV3 pueda identificar un determinado mensaje por su numero al
responder. En la mayoria de los casos no hace falta, pero en algunos casos (que no trataremos en esta serie, pero si te pica la
curiosidad lo puedes investigar) cuando se envian multiplos mensajes conjuntamente, puede ser de utilidad para identificar a qué
mensaje se refiere el EV3 al confirmar la recepcion, etc.

El quinto byte del mensaje indica
Message bytes si se espera 0 no una confirmacioén
del EV3. Si es cero se requiere una

confirmacion y si es 128, el EV3
1 2 3 4 5 6 " n aceptara el mensaje sin contestar. En
circunstancias normales, se esperaria

una confirmacion de cada mensaje,
| | | | | pero como esto puede retrasar el

Message Message Reply Message payload flujo de datos uno o dos décimos de

. . i . segundo, en algunos momentos donde
? - - "
Size identifier Y/N* (any S'Ze) la velocidad de transmision es critica,

se puede omitir.
Si todo esto parece confuso no te preocupes. Se volvera mas claro cuando empecemos a construir mensajes en el siguiente
articulo, jHasta entonces!
#
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